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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineracéo
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Funddo. O
municipio de Barra Longa-MG, situado acerca de 60 quildometros de Mariana-MG,
foi um dos mais atingidos e, desde entdo, iniciou-se um intenso trabalho de
reparacdo, restauracdo e reconstrucdo da cidade, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades, as quais apresentam potencial de gerar
alteracBes na qualidade do ar. Em seguida deu-se inicio também nas atividades de
reconstrucdo das localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira. Dessa forma, visando
a mitigacdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o acompanhamento
sistematico da qualidade do ar, uma das acdes implementadas no ambito do Plano
de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissfes Atmosféricas,
gerido pela Fundacdo Renova, consiste no monitoramento continuo da qualidade do
ar e das condicbes meteoroldgicas no municipio de Barra Longa e 0 monitoramento
continuo da qualidade do ar em Paracatu de Baixo e Gesteira por meio de estacdes
automéaticas de monitoramento, propiciando 0 acompanhamento dos niveis de
concentracdo de material particulado (particulas totais em suspensdo, particulas
inalaveis e particulas respiraveis) e a verificacdo da sua conformidade em relagdo a
legislacdo ambiental vigente. Este relatorio apresenta andlises dos dados dos
parametros monitorados nas estacdes, com representacOes graficas e estatisticas de

suas medices.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Fund&o. Gesteira. Material Particulado.

Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar. Paracatu de Baixo.
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1. Introducao

O monitoramento da qualidade do ar e condicbes meteoroldgicas de superficie foi
iniciado em Barra Longa, Estacdo Barra Longa Centro, que opera continuamente desde
fevereiro de 2016. Com o objetivo de expandir o monitoramento ja realizado, de forma que
compreenda a regido entre o Distrito de Bento Rodrigues e Santa Cruz do Escalvado, a qual
apresenta influéncia das obras de movimentacdo de sedimento, buscou-se a implantacdo de
mais seis pontos de monitoramento da qualidade do ar, com instalacdo de estagcdes fixas
manuais e/ou automdticas. Seguindo esta premissa de ampliagio da capacidade de
monitoramento da qualidade do ar foram instaladas mais trés estacbes automaticas de
monitoramento da qualidade do ar: Estacdo Barra Longa Volta da Capela (em agosto de
2017), Estacdo Paracatu de Baixo (em dezembro de 2017) e Estacdo Gesteira (em maio de
2018). Os demais locais previstos para 0 monitoramento de MP;p em Rio Doce (Santana do
Deserto e Centro) encontram-se em fase de liberacdo das areas e disponibilizagdo da
infraestrutura necessaria para instalacdo das estacdes.

Este relatorio apresenta analises dos dados dos parametros monitorados nas estacfes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
instaladas em Barra Longa e Mariana - MG, com representacdes graficas e estatisticas de suas
medicdes continuas e descricdo das atividades técnicas realizadas no primeiro trimestre do

ano de 2019 (de janeiro a margo).

s
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2. Monitoramento Ambiental em Barra Longa e Mariana

i

Atualmente a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova
(RAMQAR Renova) é integrada por quatro estacdes. Adicionalmente, € prevista a instalacdo
de mais duas estagOes para monitoramento de MP1o em Rio Doce-MG (Santana do Deserto e

Centro). Os parametros monitorados nas estacOes estdo apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Pardmetros Monitorados pelas Esta¢cdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

ESTACAO INICIO DE

DE MONITORAMENTO  OPERACAO MPz2s MP PTS DV W PP TA IR
Barra Longa Centro Fev/2016 X X X X X X X X
Barra Longa Volta da Capela Ago/2017 X X X X
Paracatu de Baixo Dez/2017 X
Gesteira Mai/2018 X
Legenda:
MP,s—Particulas Respiraveis (<2,5 um) DV - Diregdo Escalar do Vento TA - Temperaturado Ar
MP,—Particulas Inalaveis (< 10 um) WV — Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensao PP — Precipitacdo Pluviométrica

O Quadro 2.2 apresenta os métodos de medicdo e os equipamentos utilizados para o
monitoramento de qualidade do ar e meteorologia nas estacdes automaticas ja instaladas.

Quadro 2.2 — EspecificagBes das Estagdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
Particulas Respiraveis (< 2,5 pm) Absorcdo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
] . x . Analisador Met One BAM 1020 ?
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcdo de raios beta Analisador Met Onde E-BAM Plus "
Particulas Totais em Suspenséo Absorcao de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemdmetro de conchas Sensor Met One 014A
Direcdo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A
Temperatura do Ar Termistor Sensor Met One 083E
Umidade Relativa do Ar Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370
Notas:
a. utilizados nas estacBes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da Capela;
b. utilizados nas estacOes Paracatu de Baixo e Gesteira. KL/;
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Nota': Os instrumentos e métodos de medicdo empregados nas estacBes de monitoramento sio
homologados e aprovados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Nota’: O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas prevé
que o monitoramento complementar de MPy, nas regides afetadas poderd ser manual com
Amostradores de Grande Volume (AGV - amostragem a cada 6 dias) ou automatico com analisadores
E-BAM PLUS. Considerando as condigdes de infraestrutura dos pontos de monitoramento e as
vantagens do monitoramento automatico continuo em relacdo ao manual, em Paracatu de Baixo e
Gesteira optou-se pela instalagdo de analisadores E-BAM PLUS.

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estagbes de monitoramento ambiental da
RAMQAR Renova, instaladas em Barra Longa e Mariana, MG.

Figura 2.1 - Localizacdo das Esta¢Ges de Monitoramento Ambiental da RAMQAR Renova

Estagdo Gesteira \ ! Estacdo Centro
'd
- N

Google Earth

Lz

20 km

: Coordenadas Geograficas
Estacao Centro -20.282569°; -43.040342°

@ Estagdes de Monitoramento Ambiental | Estagéo Voltada Capela -20.287763° ; -43.054912°
{ Estagéo Paracatu -20.306418°; -43.229816°
i Estag&o Gesteira -20.257106° ; -43.124054°

Fonte: Imagem adaptada do Google Earth (2019). KLJ\
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3. Legislacdo Ambiental Aplicavel

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservagdo e recuperagao
da qualidade do ar, validas para todo o territorio nacional, conforme previsto na Lei n°
6.938/1981, foi mstituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR)
pela Resolugdo CONAMA n° 05/1989, dando definicdes e diretrizes para prevencdo e
gerenciamento.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugdo CONAMA n° 03/1990.
Esta resolugdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atmentes a um plano de emergéncia
para episddios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resoluigio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugao CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padrdes de qualidade do ar
definidos pela Resoluigio CONAMA n°® 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdoes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na
Resoluigdo CONAMA n° 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais
progressivos, padroes intermediarios 1 a 3 (PI) e padrdo final (PF) e a primeira etapa a partir

da publicacdo da resolucdo compreende os padrdes de qualidade do ar intermediarios PI-1.

Tabela 3.1 - Padres de Qualidade do Ar - Resolucdo CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO CONAMA 491/2018

Tempo de Padrées Intermediarios Padrdo Final
POLUENTE Média [Lg/ ] [ug/ ]
PI-1 PI-2 PI-3 PF
) ) 24 horas 60 50 37 25
Material Particulado - MP, 5
Anual! 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50
Material Particulado - MPyg L
Anual 40 35 30 20
24 horas - - - 240
Particulas Totais em Suspenséo - PTS
Anual? - - - 80

Fonte: CONAMA (2018)
Notas:
1. média aritmética anual

2. média geométrica anual KL/;
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A Resolugdo CONAMA n° 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) e estabelece valores de concentragdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padrdo final (PF) de cada poluente. Dispde
também que no prazo de 12 meses ap0s a entrada em vigor da resolugcdo, o Ministério do
Meio Ambiente, em conjunto com os Orgdos ambientais estaduais e distrital, elaborara guia
técnico contendo, dentre outros, a sistematizacdo do calculo do indice de qualidade do ar,
conforme estabelecido em seu Anexo IV. Portanto, considerando a necessidade de definicdo e
regulamentacdo das demais faixas do IQAR, neste relatério é apresentado o IQAR definido e
adotado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) a partir de fevereiro/2019.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentracfes
de diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcdo linear segmentada que
relaciona as concentracdes dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um ndmero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacbes) e a distribuicdo do
IQAR para os poluentes MP, 5, MP1o e PTS definido pela FEAM. Ressalta-se que os valores
da faixa Boa do IQAR da FEAM e do IQAR da Resolugdo CONAMA n° 491/2018 séo iguais
para MP1o € MP> 5 e que a Resolugdo CONAMA n° 491/2018 ndo estabelece IQAR para PTS.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribui¢do do indice de Qualidade do Ar (IQAR) Estabelecido pela FEAM - MG

Qualidade indice MP2,52[Lt1rg];/m3] MPloz[Zlﬁ/mﬂ PTS gﬁ/mﬂ
Boa 0-40 0-25 0-50 0- 240
Regular > 40 - 96 > 25 -60 > 50 - 120 > 240 - 285
Inadequada > 96 - 144 > 60 - 90 > 120 -180 > 285 - 330
Ruim > 144 - 200 >90 -125 > 180 - 200 > 330 - 375

Fonte: FEAM (Fev/2019).

s
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4. Resultados do Monitoramento Ambiental

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com anlises estatisticas das concentracdes
médias horarias de material particulado (MP.s5, MP1y e PTS) registradas pelas estacbes da

RAMQAR Renova no periodo de janeiro a marco/2019.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico das Médias Hordrias de Particulado da RAMQAR Renova — Jan. a Mar/2019

ESTACOES DE MONITORAMENTO

ESTATISTICOS oo Vol Capela | Peracaly  Gestera
MP, 5 MP1o PTS MP1, PTS MP1o MP+,
Média Aritmética [ug/m?d] 9 22 39 19 32 31 19
Média Geométrica [ug/m?] 8 21 34 17 28 27 15
Minimo [ug/m?] 1 3 7 1 4 6 1
Méximo [ug/m?] 109 128 363 83 237 458 113
Desvio Padrao [ug/m?d] 5 10 23 10 19 21 11
Primeiro Quartil [ug/m?] 6 16 23 12 20 20 11
Mediana [pg/m?] 8 21 33 17 27 26 17
Terceiro Quartil [ug/m?] 10 27 49 24 39 36 25
Reg. Validos [%] 99,4 97,3 97,6 98,6 99,0 76,8 89,5

Nota: O monitoramento complementar de MP,, em Paracatu e Gesteira prevé a geracao minima de 1
resultado a cada 6 dias. Com a instalacdo de analisadores automaticos E-BAM Plus que geram 1
resultado a cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento.

4.1. Analise da Evolucdo das Medicdes dos Poluentes

As anélises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacbes de monitoramento da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da
adequacdo das concentracBes dos poluentes atmosféricos Particulas Respirdveis (MP;5).
Particulas Inalaveis (MP1o) e Particulas Totais em Suspenséo (PTS) em relagdo aos padrdes de
qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados dados horarios e médias aritméticas de
24 horas, compativeis com as referéncias temporais estabelecidas pela Resolucgdo CONAMA
n° 491/2018.

As Figuras a seguir constituem a representacdo grafica dos resultados do
monitoramento de material particulado realizado pelas estacbes da RAMQAR Renova.
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4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 um)

Figura 4.1 - Evolugdo das Médias Horarias de MP, 5 - Estagdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.2 - Evolugdo das Médias Diarias de MP; 5 - Estagdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Particulas Respiraveis (=2 5pm) [pgim 3]

janeirof2019 fevereirof2019 marco/2019

| I Farticulas Respirdveis (<2 Spm) [pgém3] - Médias Mensais - Estacdo Barra Longa Centro

4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 pum)

Figura 4.4 - Evolugdo das Médias Horarias de MP;q - Estacdo Barra Longa Centro e Estagdo Barra Longa Volta

da Capela — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.5 - Evolugdo das Médias Horérias de MPyq - Estacdo Paracatu e Estacdo Gesteira — Jan. a Mar/2019
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Nota: Nao foi possivel identificar o evento causador do pico de concentragdo de MPq registrado na estacédo
Paracatu as 17:30 do dia 30/01/2019. Foi realizada visita técnica na estacdo neste dia (entre 10 e 11h), e nédo
foram observadas emissdes no seu entorno. O analisador E-BAM ndo apresentou nenhum alarme indicativo de
falha no funcionamento. No més de janeiro observou-se o aumento de fluxo de veiculos e devido ao periodo seco
(auséncia de chuva desde o dia 05/01/2019) intensificou-se a frequéncia de umectacdo das vias na localidade.

Figura 4.6 - Evolucdo das Médias Diarias de MP,q - Estacdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra Longa Volta
da Capela — Jan. a Mar/2019
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= Padrdo Intermediario PI-1 (Res. CONANA n® 491/2018) - Médias de 24h
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Figura 4.7 - Evolugdo das Médias Diérias de MPy - Estacdo Paracatu e Estacdo Gesteira — Jan. a Mar/2019
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I Particulaz Inalaveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 24h - Estacio Paracatu
B Farticulas Inaldveis (<10um) [pg/m3] - Médias de 24h - Estacdo Gesteira
Padréo Intermediario P-1 (Res. CONAMA n® 481/2018) - Médias de 24h

Nota': As médias diarias de MP;, da estacdo Paracatu ndo foram geradas de 01/01 a 07/01 e de 10/03 a 20/03
devido a inoperancia do analisador E-BAM decorrente da queima da fonte de alimentacdo em janeiro e
novamente em margo/2019, ap6s sucessivas oscilagdes da tensao elétrica e no periodo de 28 a 31/01/2019 devido
a falha no fluxo de amostragem do analisador, conforme descrito no item 5 do relatério.

Nota?: As médias diarias de MP; da Estacdo Gesteira ndo foram geradas de 27/01 a 30/01 e de 20/03 a 26/03
devido a falha no fluxo de amostragem do analisador, conforme descrito no item 5 do relatério.

Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Mensais de MP;, - Estacdes RAMQAR Renova — Jan. a Mar/2019

100
S0+

o

£ a0

=

= T4

=

— B

o

.% g4

&

w4

=

& 3

=

g

£ 2

[

o

104
0- —
janeiro/2019 fevereiro/2019 marcof2019

I Particulas Inalaveis (<10pm) [ug/m3] - Médias Mensais - Eztacio Barra Longa Volta da Capela
I Farticulas Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias Mensais - Estacdc Barra Longa Centro
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B Particulas Inaldveis (<10pm) [ugém3] - Médias Mensais - Estacio Gesteira
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4.1.3. Particulas Totais em Suspenséo

Figura 4.9 - Evolugdo das Médias Horérias de PTS - Estacdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra Longa Volta
da Capela — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.10 - Evolucdo das Médias Diarias de PTS - Estagdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra Longa \Volta
da Capela — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.11 - Evolucdo das Médias Mensais de PTS - Estacdo Barra Longa Centro e Estagcdo Barra Longa
Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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4.2. Andlise do indice de Qualidade do Ar

As Figuras 4.12 a 4.15 e a Tabela 4.3 apresentam a evolugdo e a distribuicdo dos

indices de qualidade do ar dos poluentes monitorados pelas estagdes da RAMQAR Renova.

Figura 4.12 - Evolucdo do IQAR para MP, 5 - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.13 - Evolucdo do IQAR para MPy, - Estacdes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da Capela —
Jan.a Mar/2019
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Figura 4.14 - Evolugdo do IQAR para MPyy— Estacfes Paracatu e Gesteira — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.15 - Evolucdo do IQAR para PTS - Esta¢des Barra Longa Centro e Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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Tabela 4.2 - Distribuic8o do IQAR para MP,5 MP;g e PTS — EstacGes RAMQAR Renova — Jan. a Mar/2019

~ - FAIXAS DE IQA
ESTACAO PARAMETRO

Boa Regular Inadequada
MP, 100,00% 0,00% 0,00%
Barra Longa MP1q 100,00% 0,00% 0,00%

Centro

PTS 100,00% 0,00% 0,00%
Barra Longa MP 100,00% 0,00% 0,00%
Volta da Capela PTS 100,00% 0,00% 0,00%
Paracatu MP4, 94,12% 5,88% 0,00%
Gesteira MP 100,00% 0,00% 0,00%

No periodo de janeiro a margo/2019, os valores dos indices de qualidade do ar dos
poluentes monitorados pelas estacbes da RAMQAR Renova enquadraram-se nas faixas Boa e
Regular. Os indices de qualidade do ar enquadrados na faixa Boa estdo em conformidade com

os limites estabelecidos para o padrdo final (PF), conforme Resolucdo CONAMA 491/2018.
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4.3. Analise da Variacdo Meédia Horaria das Medicdes dos Poluentes

/T

\\nll

As figuras a seguir apresentam a variagdo média horaria tipica das concentragdes de
Particulas Respiraveis (MP,s) Particulas Inalaveis (MP1o) e Particulas Totais em Suspensdo

(PTS) monitoradas pelas estacbes da RAMQAR Renova no periodo de janeiro a margo/2019.

Figura 4.16 - Variacdo Média Horéria Tipica de MP; 5 - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Os horarios com as maiores concentragdes medias horarias de MP, s na Estacdo Barra
Longa Centro foram as 03h e das 18h as 20h.
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Figura 4.17 - Variacdo Média Horaria Tipica de MPyq - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Particulas Inalaveis (=10pm] [pgim3]

12

Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h &h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Hora do Dia

—— Meédias [pg/m3]

Os horarios com as maiores concentracdes médias horarias de MP1o na Estacdo Barra
Longa Centro foram as 03h, das 07h as 08h e das 17h as 20h.

Nota: No final de novembro/2018 houve intervencdo por parte do proprietario da padaria existente ao
lado da estacdo Barra Longa Centro, com a reducdo da altura do ponto de saida da chaminé, o que
muito provavelmente contribuiu para a elevagéo das concentra¢des de material particulado registradas
pela estacdo, mais notdria para os poluentes MP, s e MP,no inicio da manha (entre 03h e 04h), sendo
que esta condigdo ja havia sido adequada pela Fundacdo Renova em junho/2017 com a instalacdo de
uma chaminé com ponto de saida h& aproximadamente 10 metros acima do solo. Apesar da elevacdo
das concentracdes médias de MP,s e MP,,as 03h observada nas Figuras 4.16 e 4.17, a partir do inicio
do més de fevereiro/2019 ndo foram mais registrados picos de medicdes entre 03h e 04h, ap6s a
instalacdo de forno elétrico na padaria.

s
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Figura 4.18 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP,q - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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Particulas Inalaveis (=10pm] [pgim3]
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Meédias [pg/m3]

Os horarios com as maiores concentragdes medias horarias de MP1o na Estacdo Barra
Longa Volta da Capela foram das 18h as 21h.

Figura 4.19 - Variacdo Média Horaria Tipica de MPyq - Estacdo Paracatu — Jan. a Mar/2019
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—— Meédias [pg/m3]

Os horéarios com as maiores concentracbes médias horarias de MPjp na Estacdo

Paracatu foram das 06h as 21h, com picos das 15h as 19h. RL/\
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Figura 4.20 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP, - Estacdo Gesteira — Jan. a Mar/2019

24

18

Particulas Inalaveis (=10pm] [pgim3]

12

Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h &h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Hora do Dia
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Os horarios com as maiores concentracdes médias horarias de MPip na Estacdo
Gesteira foram das 08h as 15h.

Figura 4.21 - Variagdo Média Horéaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Os horéarios com as maiores concentra¢cfes medias horarias de PTS na Estacdo Barra

Longa Centro foram das 06h as 20h. KA/\
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Figura 4.22 - Variagdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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Os horérios com as maiores concentracbes meédias horarias de PTS na Estacdo Barra
Longa Volta da Capela foram das 16h as 21h.
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4.4. Analise dos Parametros Meteorologicos

4.4.1. Direcgéo e Velocidade dos Ventos

A direcdo e a velocidade dos ventos sdo fatores determinantes na disperséo e
concentracdo de poluentes na atmosfera. As Figuras 4.23 a 4.26 apresentam graficos de rosas
dos ventos, que correlacionam as diregdes com as velocidades dos ventos, e gréficos com
resumo estatistico, contendo analises das velocidades méximas, médias e minimas e o
percentual de ocorréncia para cada direcdo do vento registrada pelas estacbes da RAMQAR
Renova em Barra Longa, MG no periodo de janeiro a mar¢o/2019.

Figura 4.23 - Rosa dos Ventos - Estagéo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.24 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Na estacdo Barra Longa Centro registrou-se predominancia de ventos provenientes da

direcdo leste-nordeste (ENE) e a velocidade média dos ventos no periodo foi igual a 0,88 nvs.

Figura 4.25 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.26 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta Capela — Jan. a Mar/2019
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Na estacdo Barra Longa Volta da Capela registrou-se predominancia de ventos

provenientes da dire¢cdo nordeste (NE) e a velocidade média dos ventos no periodo foi igual a

1,20 m/s.

4.4.2. Precipitacdo Pluviométrica

As Figuras 4.27 e 4.28 apresentam o0s valores acumulados diarios e mensais de chuva
registrados pela Estacdo Barra Longa Centro. No periodo de janeiro a mar¢o/2019 foram

registrados 525,20 mm de chuva na regido.

s
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Figura 4.27 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Diaria - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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Figura 4.28 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Mensal - Estacdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019
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4.4.3. Temperatura e Umidade Relativa do Ar

A Figura 4.29 apresenta a evolugdo das medicOes da temperatura e umidade relativa

do ar. As médias destes parametros no periodo foram 27,5°C e 72,1%, respectivamente.

Figura 4.29 - Médias Horarias de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Estacdo Centro — Jan. a Mar/2019
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4.5. Analise das Concentracdes dos Poluentes e Direcdes dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentracdes médias de MP,5, MP1p e PTS medidos no ar ambiente com as dire¢des dos
ventos registradas pelas estacfes Barra Longa Centro e Volta da Capela no periodo de janeiro
a marco/2019. Para a composicdo do radar é calculada a média das concentracdes dos

poluentes conforme a predominancia de cada quadrante de dire¢do do vento.

Figura 4.30 - Radar de MP; 5 [ug/m®] - Estagdo Barra Longa Centro — Jan. a Mar/2019

As maiores concentracbes médias de MP, 5 registradas na estacdo ocorreram nas
direcGes sudoeste (SW), sul (S) e sudeste (SE).

Figura 4.31 - Radar de MPyq [ug/m?] - EstacGes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Jan. a Mar/2019
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As maiores concentragbes meédias de MP1o ocorreram nas direcOes oeste-sudoeste
(WSW) e sudoeste (SW) na estacdo Barra Longa Centro e nas dire¢des oeste-sudoeste
(WSW) e oeste-noroeste (WNW) na estacdo Barra Longa Volta da Capela.

Figura 4.32 - Radar de PTS [ug/m?] - EstacOes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Jan. a Mar/2019

Barra Longa Centro Barra Longa Volta da Capela

nww M nNE

As maiores concentracfes médias de PTS ocorreram nas direcdes leste (E) e leste-

nordeste (ENE) na estacdo Barra Longa Centro e nas dire¢des oeste-noroeste (WNW) e leste
(E) na estagdo Barra Longa Volta da Capela.

o
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5. Considerac6es Finais

As concentragbes médias diarias dos poluentes MP25, MP1p e PTS monitorados no
primeiro trimestre de 2019 pelas estacbes da RAMQAR Renova estdo em conformidade com
0S padrdes de qualidade do ar intermedidrios PI-1 e também permaneceram em niveis abaixo
dos padrdes intermediarios PI-2 e PI-3 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Com potencial de interferéncia no monitoramento da qualidade do ar, tem-se a
chaminé da padaria localizada ao lado da estacdo Barra Longa Centro, cujo forno é ligado
diariamente por volta das 04h e permanece ligado ao longo do dia (a temperatura s6 é
abaixada entre as fornadas). No final de novembro/2018 houve intervencdo por parte do
proprietario da padaria, com a reducdo da altura do ponto de saida da chaminé (Figura 5.1), 0
que muito provavelmente contribuiu para elevacdo das concentragdes de material particulado
registradas pela estacdo, mais notoria para os poluentes MP,s € MP1p no inicio da manha
(entre 03h e 04h), sendo que esta condicdo j& havia sido adequada pela Fundacdo Renova em
junho/2017 com a instalacdo de uma chaminé com ponto de saida ha 10 metros acima do solo.
Porém, a partir do inicio do més de fevereiro/2019 ndo foram mais registrados picos de

medicdes entre 03h e 04h, apos a instalacdo de forno elétrico na padaria.

Figura 5.1 - Registro da Chaminé da Padaria Ap6s Nova Alteragdo da Altura — Novembro/2018

Reducédo da alt a

dachaminé §

- -~

112018 11:13:58

~ -
_______

 tesnue0e 10:18

19/11/2018 10:18 22/11/2018 11:13

Fonte: EcoSoft (Novembro/2018).

Nas localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira observa-se também o uso de fogdes a
lenha em residéncias proximas as estacdes, com potencial de interferéncia no monitoramento

da qualidade do ar, conforme registros fotograficos apresentados nas Figuras 5.2 e 5.3.

s
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. Estacdo Paracatu =«

Fonte: EcoSoft (2019).

Figura 5.3 - Registros de Fumaga em Residéncia Proxima & Estacéo Gesteira

Fonte: EcoSoft (2019).

Apesar das atividades locais e pontuais supracitadas, realizadas no entorno das
estacdes da RAMQAR Renova com potencial condicdo de contribuicdo para o aumento dos
niveis de material particulado, os resultados demonstram que no periodo de janeiro a

mar¢o/2019 a qualidade do ar das regides monitoradas manteve-se satisfatoria, conforme

o
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7. Equipe Técnica
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Luiz Claudio D. Santolim Coordenador Técnico
Me. Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico

CREA: ES-4.531/D
IBAMA: 579.921

Honofre Junior Daleprani Engenheiro Mecanico

Ana Paula Souza Santos Tecndloga em Saneamento Ambiental
Cidis Renato da Conceigdo Técnico Ambiental

Marcos Vinicius de O. Faria Técnico Ambiental
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ANEXOS

A.1 - Atividades Teécnicas nas Estagfes e Tratamento dos Dados

Nota: Os horarios das intervencdes técnicas e invalidacGes dos dados das estacdes da RAMQAR
Renova ndo consideram o horario de verdo do Brasil, no periodo de 01/01/2019 a 16/02/2019.

» Estacéo Barra Longa Centro

No periodo de janeiro/2019 a marco/2019 as inspecGes dos analisadores, sensores
meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias
08/01/2019, 18/01/2019, 11/02/2019, 25/02/2019, 13/03/2019 e 28/03/20109.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP, 5)

Os dados de MP, 5 ndo foram gerados as 23:30 do dia 11/01/2019, as 23:30 do dia
17/01/2019, as 23:30 do dia 18/01/2019, as 23:30 do dia 16/02/2019, as 23:30 do dia
02/03/2019, as 23:30 do dia 26/03/2019 devido a falha momentanea do analisador.

Os dados de MP, s foram invalidados as 11:30 do dia 14/01/2019, as 19:30 do dia
16/01/2019, as 18:30 do dia 19/01/2018 e as 11:30 do dia 29/01/2018 devido aos desvios de

leitura (valores de MP; s maiores do que os de MP1y).

O dado de MP, s foi invalidado as 11:30 do dia 14/02/2019 devido a substituicdo da

fita de medicdo e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de MP; 5 foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 26/03/2019 devido a

verificagdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de MP; 5 foram invalidados as 07:30 e 09:30 do dia 28/03/2019 devido a

verificagdo operacional do analisador e da sua bomba de succdo de amostras.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MPyg)

Os dados de MPy, foram invalidados as 23:30 do dia 05/01/2019 a 01:30 do dia
07/01/2019, as 04:30 e 21:30 do dia 08/01/2019, as 03:30 do dia 09/01/2019, as 04:30 e 23:30
do dia 13/01/2019, as 02:30 do dia 17/01/2019, as 03:30 do dia 19/01/2019, a 01:30 do dia
23/01/2019, as 09:30 do dia 07/02/2019, as 21:30 do dia 18/02/2019, as 20:30 do dia
19/02/2019, & 00:30 e 05:30 do dia 21/02/2019, a 01:30 do dia 22/02/2019, as 03:30 do dia
23/02/2019, as 03:30 do dia 28/02/2019, as 17:30 do dia 01/03/2019, as 03:30 e 08:30 do dia
03/03/2019, a 01:30 do dia 04/03/2019, as 23:30 do dia 12/03/2019, as 03:30 do dia
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16/03/2019, as 03:30 do dia 17/03/2019, as 07:30, 19:30 e 22:30 do dia 18/03/2019, as 03:30
do dia 21/03/2019, a 01:30 do dia 23/03/2019, as 10:30 do dia 25/03/2019, as 23:30 do dia
26/03/2019, a 01:30, 05:30, 11:30, 20:30, 21:30 e 23:30 do dia 27/03/2019 devido aos desvios

de leitura do analisador (valores de MP1p maiores do que os de PTS).

Os dados de MPyy foram invalidados as 11:30 do dia 14/01/2019 e as 19:30 do dia

16/01/2019 devido aos desvios de leitura (valores de MP1o menores do que os de MP; s).

Os dados de MP;o foram invalidados as 05:30 e 06:30 do dia 01/02/2019 devido a
substituicdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP1o foram invalidados as 20:30 e 22:30 do dia 09/02/2019, as 17:30,
19:30, 21:30 e 23:30 do dia 10/02/2019 e as 13:30 do dia 11/02/2019 devido aos desvios de

leitura (valores em fim de escala) associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem.

Os dados de MP, foram invalidados as 13:30 do dia 11/02/2019, as 10:30 e 11:30 do
dia 26/03/2019, as 07:30 e 09:30 do dia 28/03/2019 devido a verificacdo operacional e

limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de MP;o foram invalidados as 07:30 e 09:30 do dia 28/03/2019 devido a

verificacdo operacional do analisador e da bomba de succao.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados as 23:30 do dia 05/01/2019 a 01:30 do dia
07/01/2019, as 04:30 e 21:30 do dia 08/01/2019, as 03:30 do dia 09/01/2019, as 04:30 e 23:30
do dia 13/01/2019, as 02:30 do dia 17/01/2019, as 03:30 do dia 19/01/2019, & 01:30 do dia
23/01/2019, as 09:30 do dia 07/02/2019, as 21:30 do dia 18/02/2019, as 20:30 do dia
19/02/2019, & 00:30 e 05:30 do dia 21/02/2019, a 01:30 do dia 22/02/2019, as 03:30 do dia
23/02/2019, as 03:30 do dia 28/02/2019, as 17:30 do dia 01/03/2019, as 03:30 e 08:30 do dia
03/03/2019, a 01:30 do dia 04/03/2019, as 23:30 do dia 12/03/2019, as 03:30 do dia
16/03/2019, as 03:30 do dia 17/03/2019, as 07:30, 19:30 e 22:30 do dia 18/03/2019, as 03:30
do dia 21/03/2019, & 01:30 do dia 23/03/2019, as 10:30 do dia 25/03/2019, as 23:30 do dia
26/03/2019, a 01:30, 05:30, 11:30, 20:30, 21:30 e 23:30 do dia 27/03/2019 devido aos desvios

de leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de MPyy).

O dado de PTS ndo foi gerado as 23:30 dos dias 17/01/2019 e 18/01/2019 devido a
falha momentanea do analisador.
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Os dados de PTS foram invalidados as 23:30 do dia 25/01/2019, as 04:30 do dia
27/01/2019 e a 01:30 do dia 05/02/2019 devido aos desvios de leitura (valores de medicdo em

fim de escala) associados ao alarme de falha no nozzle do analisador.

\

Os dados de PTS foram invalidados as 11:30 do dia 14/02/2019, as 12:30 do dia
18/02/2019, as 11:30 do dia 21/03/2019, as 10:30 e 11:30 do dia 26/03/2019 devido a

verificacdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 12:30 do dia 27/02/2019 devido a substituicdo da fita
de medicdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 07:30 e 09:30 do dia 28/03/2019 devido a

verificacdo operacional do analisador e da sua bomba de succdo de amostras.
Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Os dados de PP foram invalidados as 12:30 do dia 11/02/2019 e as 10:30 do dia
25/02/2019 devido a realizagdo de testes de resposta do sensor.

Sensor de Dire¢do do Vento 024A (DV)

N&o houve invalidagcdo de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

N&o houve invalidagcdo de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.
Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

Na&o houve invalidacdo de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.

s
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» Estacdo Barra Longa Volta da Capela

No periodo de janeiro a marco/2019 as inspecdes dos analisadores, sensores
meteorologicos e demais equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias
07/01/2019, 18/01/2019, 13/02/2019, 25/02/2019, 13/03/2019 e 28/03/20109.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP)

Os dados de MP;p foram invalidados as 11:30 do dia 01/01/2019, as 10:30 do dia
03/01/2019, a 00:30 do dia 04/01/2019, as 04:30 e 11:30 do dia 07/01/2019 devido aos

desvios de leitura associados ao alarme de queda de pressdo do analisador.

Os dados de MPy, foram invalidados a 01:30 e 03:30 do dia 06/01/2019, & 01:30 do
dia 23/01/2019, a 01:30, 02:30 e 18:30 do dia 06/02/2019, a 01:30 e 02:30 do dia 09/02/2019,
a 01:30 do dia 12/02/2019, as 11:30 do dia 16/02/2019, a 01:30 e 23:30 do dia 17/02/2019, as
04:30 do dia 18/02/2019, as 21:30 do dia 20/02/2019, as 10:30 do dia 21/02/2019, as 23:30 do
dia 28/02/2019 e as 08:30 do dia 21/03/2019 devido aos desvios de leitura do analisador

(valores de MP1o maiores do que os de PTS).

Os dados de MP;o foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 07/01/2019 e as 12:30 e
13:30 do dia 08/01/2019 devido a verificacdo operacional do analisador e da sua bomba de

succdo de amostras.

Os dados de MP; foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 13/02/2019 devido aos

desvios de leitura do analisador durante verificacdo operacional da estacéo.

O dado de MP;q foi invalidado as 10:30 do dia 07/03/2019 devido a substituicdo da

fita de medicdo do analisador.

Os dados de MPyo foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 18/03/2019 devido a

verificacdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 e 03:30 do dia 06/01/2019, a 01:30 do dia
23/01/2019, a 01:30, 02:30 e 18:30 do dia 06/02/2019, & 01:30 e 02:30 do dia 09/02/2019, a
01:30 do dia 12/02/2019, as 11:30 do dia 16/02/2019, a 01:30 e 23:30 do dia 17/02/2019, as
04:30 do dia 18/02/2019, as 21:30 do dia 20/02/2019, as 10:30 do dia 21/02/2019, as 23:30 do
dia 28/02/2019 e as 08:30 do dia 21/03/2019 devido aos desvios de leitura do analisador
(valores de PTS menores do que os de PMy).

e
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Os dados de PTS foram invalidados as 15:30 do dia 07/01/2019 e as 12:30 do dia

\

08/01/2019 devido a verificacdo operacional do analisador e testes na bomba de succéo.

Os dados de PTS foram invalidados as 08:30 do dia 18/01/2019 e as 10:30 do dia
18/03/2019 devido a substituicdo da fita de medicdo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 25/02/2019 devido a verificacdo

operacional e limpeza do nozzle do analisador.
Sensor de Direcéo do Vento 024A (DV)

Na&o houve invalidacdo de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Na&o houve invalidacdo de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.

s
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» Estacdo Paracatu de Baixo

As visitas técnicas na estacdo para avaliagdo funcional do analisador e coleta manual
dos dados foram realizadas nos dias 02/01/2019, 07/01/2019, 09/01/2019, 21/01/2019,
30/01/2019, 07/02/2019, 11/02/2019, 19/02/2019, 25/02/2019, 27/02/2019, 07/03/2019,
11/03/2019, 13/03/2019, 18/03/2019, 20/03/2019 e 28/03/2019.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP1p)

Os dados de MP1o ndo foram gerados a partir das 23:30 do dia 30/12/2018 devido a
falha/inoperéncia do analisador decorrente das constantes oscilagbes da tensdo elétrica na
estacdo. No dia 07/01/2019 foi realizada manutencdo corretiva do equipamento e substituicdo
da sua fonte de alimentacdo, voltando a operar as 10:30 do dia 07/01/2019.

O dado de MPyg foi invalidado as 08:30 do dia 09/01/2019 devido a atividade de

verificacdo operacional do analisador.

Os dados de MP;o foram invalidados das 19:30 do dia 07/01/2019 as 08:30 do dia
08/01/2019, as 20:30 do dia 11/01/2019, das 17:30 do dia 28/03/2019 as 02:30 do dia
31/03/2019 e das 16:30 as 23:30 do dia 31/03/2019 devido a falha no fluxo de amostragem do

analisador. Ap0s verificacdes operacionais 0 analisador voltou a operar normalmente.

Os dados de MP;q foram invalidados e/ou ndo foram gerados as 16:30 e 17:30 do dia
11/01/2019, as 14:30 e 15:30 do dia 12/01/2019, as 16:30 do dia 13/01/2019, as 15:30 e 16:30
do dia 16/01/2019, as 08:30 e 09:30 do dia 17/01/2019, das 16:30 as 20:30 do dia 24/01/2019,
as 21:30 e 23:30 do dia 26/01/2019, as 09:30 do dia 27/01/2019, a 00:30 do dia 05/02/2019,
as 16:30 e 17:30 do dia 08/02/2019, as 07:30 do dia 14/02/2019, as 13:30 e 14:30 do dia
17/02/2019, as 02:30 do dia 24/02/2019, as 13:30 do dia 27/02/2019, as 13:30 do dia
28/02/2019, as 14:30 e 15:30 do dia 01/03/2019, as 13:30 do dia 02/03/2019 e & 01:30 do dia

03/03/2019 devido as falhas/oscilagbes no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Os dados de MP1, foram invalidados as 12:30 do dia 22/01/2019, das 06:30 as 09:30
do dia 19/02/2019 e as 13:30 do dia 28/03/2019 devido a atividade de substituicdo da fita de
medicdo do analisador.

Os dados de MP1g ndo foram gerados das 22:30 do dia 10/03/2019 as 10:30 do dia
20/03/2019 devido a inoperancia do analisador decorrente da queima de sua fonte de
alimentacdo, apds sucessivas oscilagbes da tensdo elétrica na estacdo. Efetuada a manutencao
corretiva (substituicdo da fonte), o analisador voltou a operar as 11:30 do dia 20/03/2019.

g .
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» Estacdo Gesteira

As visitas técnicas na estacdo para avaliagdo funcional do analisador e coleta manual
dos dados foram realizadas nos dias 02/01/2019, 07/01/2019, 21/01/2019, 23/01/2019,
30/01/2019, 11/02/2019, 14/02/2019, 19/02/2019, 20/02/2019, 25/02/2019, 27/02/2019,
07/03/2019, 11/03/2019, 13/03/2019, 18/03/2019 e 28/03/20109.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP1p)

O dado de MP foi invalidado as 11:30 do dia 02/01/2019, as 15:30 do dia 25/02/2019
e as 13:30 do dia 21/03/2019 devido a substituicdo da fita de medicdo do analisador.

O dado de MPjo foi invalidado as 10:30 do dia 08/01/2019 devido a atividade de
verificacdo operacional do analisador.

Os dados de MP;o foram invalidados as 11:30 do dia 10/01/2019, as 16:30 do dia
31/01/2019, as 16:30 do dia 18/02/2019, as 13:30 do dia 19/02/2019, as 03:30 do dia
11/03/2019, as 15:30 e 16:30 do dia 15/03/2019 devido aos desvios de leitura do analisador

(valores negativos das medicdes).

Os dados de MP;y foram invalidados das 18:30 do dia 27/01/2019 as 02:30 do dia
29/01/2019 e das 12:30 do dia 29/01/2019 as 08:30 do dia 30/01/2019 devido a falha no fluxo
de amostragem do analisador.

Os dados de MP;q foram invalidados as 17:30 do dia 08/02/2019, as 07:30 e 08:30 do
dia 14/02/2018, as 15:30 do dia 01/03/2019, as 02:30 do dia 11/03/2019, as 13:30 do dia
14/03/2019, as 18:30 do dia 15/03/2019, as 16:30 e 17:30 do dia 18/03/2019, as 11:30 do dia
19/03/2019 e as 21:30 do dia 19/03/2019 devido as falhas/oscilagdes no fornecimento de
energia elétrica na estacao.

Os dados de MP1, foram invalidados das 05:30 do dia 20/03/2019 as 13:30 do dia
21/03/2019 e das 17:30 do dia 21/03/2019 as 15:30 do dia 26/03/2019 devido a falha no fluxo
de amostragem do analisador. Apos verificacbes e intervencdes técnicas o analisador voltou a

operar.

s
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A.2 - Disponibilidade de Dados das Estacoes da RAMQAR Renova

As Tabelas Al a A4 apresentam as disponibilidades de dados das estacOes da

RAMQAR Renova no periodo de janeiro a mar¢o/2019.

Tabela A.1 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro - Jan/19 a Mar/19

0
N° total N |?8_.dOS N° dados NP N° dados . L Disponibilidade
A Invalidos . . Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invdlidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutencao/ (EcoSoft) Validos  (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)

PTS 2160 43 9 2108 52 97,59% 99,57%
MP1g 2160 45 14 2101 59 97,27% 99,34%
MP; 5 2160 8 6 2146 14 99,35% 99,72%

W 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%

DV 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%

TA 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%

UR 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%
PP 2160 2 0 2158 2 99,91% 100,00%
TOTAL 17280 98 29 17153 127 99,27% 99,83%

Tabela A.2 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Volta da Capela - Jan/19 a Mar/19

0
N° total N E’)e_ldos N° dados NP N° dados . L Disponibilidade
N Invalidos . . Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invalidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutencao/ (EcoSoft) Validos  (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)
PTS 2160 17 5 2138 22 98,98% 99,77%
MP3q 2160 20 1 2129 Kl 98,56% 99,49%
wW 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%
DV 2160 0 0 2160 0 100,00% 100,00%
TOTAL 8640 37 16 8587 53 99,39% 99,81%

Tabela A.3 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Paracatu de Baixo - Jan/19 a Mar/19

N° Dados . -
0 0 0 0
A N° total Invalidos N q§dos N N Qa}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados (Manutencao/ Invalidos dados  Invélidos de Dados Real de Dados
Possivel Calibragéo/Outros) (EcoSoft) Validos  (total) Contratual
MPyg 2160 156 346 1658 502 76,76% Nao Prevista
Tabela A.4 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Gesteira - Jan/19 a Mar/19
0
N° total N I?a}dos N° dados NP N° dados . o Disponibilidade
A Invalidos . . Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invalidos dados  Invélidos de Dados
. (Manutencéo/ - de Dados Real
Possivel . ~ (EcoSoft) Validos  (total) Contratual
Calibragdo/Outros)
MPy, 2160 220 7 1933 227 89,49% N&o Prevista

Nota: Ressalta-se que o monitoramento complementar de MPyo em Paracatu e Gesteira prevé a geragdo minima
de 1 resultado a cada 6 dias. Com a instalacdo de analisadores automaticos E-BAM Plus que geram 1 resultado a
cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento nas estagdes.

o &

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



——4 5\\\“"0,‘_ FUNDACAO
EcoSoft s FeNova

A.3 - Certificados de Calibracdo dos Analisadores de Material Particulado

Figura A.1 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado - N/S M5330 — Estacdo Barra Longa Centro

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |—-oiSTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO ~ BAM 1020
Estagho:| (F A7)
Namero de Série do Analisador:| A/ 5}5()
Data e Hora de Inicio da Atividade: 7/ i% AF as _402 . 30D
Data e Hora de Término da Atividade: TR (o as _A4: 0

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante & calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materials utilizados atendem aos padrdes
de exatiddo, precisio e repetibllidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos ¢ Materiais Utilizados.

-

Equipamento / Modelo Nimero de Sérle | Data Calibragio Certificado
maTeC S Fy 20000 2QI704 ] F |1 42709 A& | (079 446
Tosu-Hifio b st T \DOI0L T3 U7 [ 41 /3% [ZXUS (17
3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (Limin) 0 Chagh .1 + 0,60 Limin
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Dasvio Tolerancia
[ 4BS 0922 | 0-§2% 0-004 £ 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zera (mg/m?) 0 LoOy) 3 0.(7)3 + 0,004 mgim?®
Pressdo e Temperatura
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 7.0 727-0 4 0 +0,75 mmHg
Temperatura (°C) 27 6 22X 8 0.X +10°C
Fluxo de Am
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancla
Fluxo 1 (L/min) 15,0 Limin A5(/ .0 +0,60 Limin
Fluxo 2 (L/min) 18,4 Limin 1%, 3 /.1 +0,74 Limin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 Limin 6.6 (.1 +0,67 L/min
obs: () CONtaMEuI) CrlonTRA-S5  UTERN~DO  Exm
MODO  ACTUARL
Responsével: | /| M Lloo _L/ ] '//Ctu5
Assinatura:
w’
FOR170003-R1
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Figura A.2 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado - N/S H10294 — Esta¢do Barra Longa Centro

REGISTRO

=

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
Estagdo: £ 0RO
Namero de Série do Analisador: H:.’Lwl‘?‘/

)

i)

Data e Hora de Inicio da Atividade:| 1\ 77O | /& as_ga—
Data e Hora de Término da Atividade: ;’Iﬁl—zig?f:{’j as _ 4.1

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s3c os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem acs padroes
de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos ¢ Materials Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragio Certificado
EMmiaTec - SEm 20000 AP OALZ | 1307 Y | (79. 416
Tt - HIGRo S o THOA0d 36070 Y43 | 06/ [47 | §2405 147
S mp—— — —_

3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 Y 0.4 +0,60 Umin |
Membrana de Referéncia
Pardmetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS VIR U.X57 U- 003 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mgim?) 0 0. 00 L 0. (0L + 0,004 mg/m®
Pressdo e Temperatura ‘
Parmetro Referéncia Valor Indicado Desvio | Tolerancia
Pressio (mmHg) 7 .30. 0 230 .0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) Z9. 5 X7 1 < +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncla | Valor Indicado Desvio Toleréncia
Fluxo 1 (Limin) 15,0 Limin (5.1 .- + 0,60 Limin
Fluxo 2 (Limin) 18,4 L/min §oF ). () +0,74 Limin
Fluxo 3 {Lmin) 16.7 Lmin 46 X 0.4 + 0,67 Limin
obs.: () LU YOAUIED Er{oNI0A-SE N ERDD &M MoCg
ACTYAL .
i
4 4 r
Responsavel: | /U )4¢ ( { / ir1 o ©
Assinatura: | ——

FOR170003-R1
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Figura A.3 - Certificado de calibragcdo do analisador de particulado - N/S T14972 — Esta¢do Barra Longa Centro

REGISTRO

ZS="AS | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

Estagdo: Ce vido
Numero de Série do Analisador: 7'41797,1 7
Data o Hora de Inicio da Atividade:|__ ¥ / 100/ 14 as A0 (%)
Data e Hora de Término da Atividade: | X / ()1 JX as 10 - 07

1. Procedimentos Ulilizados,

Os procedimentos executados durante a calibragdo s3o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugbes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatido, precisdo e repetibilidade adequados ao senvigo.

2. Equipamentos ¢ Materials Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série mculmo Certificado
MIATEL~ SFAM Q00K 0020047 | I2707778 1 099.2.16
TE ot 2-H16 62 - Rt M.gum,_n A0 44 3 J6/41/47# 5{;60_5‘/_/1 z

3. Resultados das Verificagoes

Vazamento
Parédmetro Referéncia Valor Indicado Desvio | Tolerancia
Fluxo {L/min) 0 0.2 0.2 \ + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0.779 . 7&0 o.Lo4 * 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerdncia
Zerc (mgim®) 0 & 004 .01 + 0,004 mg/m®
Press#io e Temperatura g
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 3 30 U 75)-¢/ -/ +0,75 mmHg
Temperatura {°C) ). 27, X )3 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 {L/imin) 15,0 L/min 5.0 [9F4l +0,60 L/min
Fluxo 2 (Limin) 18,4 Limin 155 0.0 +0,74 Uimin
Fluxo 3 (LUimin} 16,7 Limin 0. 7 00 +0,67 Limin
obs: () EQNV Youivi0 EMooiRA-SE  OVEMAID En
MoO0_ ACTUAZ.
Responsavel: | /Mg ol JimMcivs
Assinatura: =7 05 )
__::::5::,7rv G 2 il

FOR170003-R1

o
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Figura A.4 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado - N/S W12106 — Estacdo Barra Longa Volta
da Capela

REGISTRO

ZAS=74AS3> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

)
Estagéo: VolTsr bo (UPELH
Namero de Série do Analisador:|  ([/Z| L 1/)/A
Data e Hora de Inicio da Atividade:| A2/ 12/ 1% as _ 15: (1D
Data e Hora de Término da Atividade:| 1> / 42 / 19 as 43 :

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidéo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Emaleic— SEn 20000 2070437 [{3/07/201F | 097 716
THEIW Teeno - Hibwo-Coromeid {70507 226 17/04/ 2018 | §205/4K

-———’_———/ ——— — -

3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.0 0.0 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0, K13 Q8441 A0 5%
Zero

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 O 004 +0,004 mg/m?

Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Pressdo (mmHg) 229 14 b o | o0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) .Y 3013 ¢4 +1,0°C

Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min AL{ [ O,_’L + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min Ak .4 00 + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 16,7 00 + 0,67 L/min
obs: () EQUiPAmenT) EnConTta-SE  QOFERWDO Em MO DO

ACTURL
74
Responsavel: | /1y (0J) Vineecre N
Assinatura: 7 ’

N

FOR170003-R1

o
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Figura A.6 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado - N/S W12105 — Estacdo Barra Longa Volta

da Capela

ASS=/ASS>"| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | EoISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
/
Estagéo: Voltp Do (aPesA
Namero de Série do Analisador: WA2405

Aoy w35 100
AF XX w3 D

Data e Hora de Inicio da Atividade:
Data e Hora de Término da Atividade:

1. Procedimentos Utilizados.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrGes
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

S Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragao Certificado
EMRIEC —SEm 20000 20170317 | [3/04]201F| ()79 414
THBIDTewmo- Hibro - borduend 170507726 | 17/0 712018 | §30F2 LI

R —
3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 A +0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,843 0514 O, +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 01 oA 1 + 0,004 mg/m?
Pressao e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Presséo (mmHg) 739 1 229, 4 )0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 3), Y 3 9),/ 3 04 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 15.7) ) + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min W'y Lt + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min b7 ()0 + 0,67 L/min
obs: () EOQNAMETD) EwCorTra-SE Ufgfand0 #m  umobo
ACIUAL .
11
1 .
Responsavel: | /A0S MU
Asslnatura,u/ Vi,
L., —

FOR170003-R1

o
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Figura A.16 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S U16594 — Estagdo Paracatu

— REGISTRO
——— P

TSS==""""=""| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM

Estacdo: | PaReGTU
Numero de Série do Analisador: | ()14 594
Data/Hora Inicio da Atividade: | 44/ 42X/ 4% as_OF - L
Data/Hora Término da Atividade: | AR /| 42 | J& as_A2 . _ OO

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sd@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragédo Certificado
EmipTec—SEM 0000 __ 2047 01132 |47/07/2040 P77 446
THRAD=TErm)~Hige0 - Bardueo|d70502 926 |42/ /204 | YO8 1P

P — -
3. Resultados
Teste de Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 04 04 +0,5
Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,384 0,782 oad +5%
Calibragédo da Pressao e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia | Ajustado?
Pressao Inlet (mmHg) 76,4 726, Y o0 +075 | [ 1SN
Pressao Filter (nmHg) Z2f, - O 0% +0,75 IS IN
Temperatura Ambient (°C) 34,2 "3y O £1,0 [ 1SDAN
Temperatura Filter (°C) 345 245 04 +1,0 [ 1SKIN
Calibracéo do Fluxo de Amostra
Fluxo Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia | Ajustado?
Fluxo 1 (L/min) 14,0 4490 00 +060 |[ ]SPIN
Fluxo 2 (L/min) 175 135 00 +0,74 [ 1SN
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16. 6 01 +067 | [ ISKXIN
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 02 O 005 + 0,004 mg/m?®
obs.: U EOioamed 0 EnCanTta-SE  OFERanD0 Em  MODO
ACTUAL

[ Responsavel: [ /1/142/ oS Tiviciss [ Assinat.@

FOR170006-R2

o
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Figura A.19 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado - N/S W13181 — Estacdo Gesteira

REGISTRO

T A ‘
e CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

. Estacdo: | (5 2S/( £10s
Nuamero de Série do Analisador: W3 K1

Data/Hora Inicio da Atividade: | [P/ [0/ 78 as 17 - _J7

Data/Hora Término da Atividade: | _ 47 / A0/ 48 as_A0 - o7

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

~ Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibracao Certificado
EmaTeC - SFm 20000 20170147 | 17007/ 18 (14, 916
- 7 ) 7 d " /A = Z
Tlwg-Hi6ro~BocBmeo-THOAOIEN 702 943 |00 [ 11/ 17 | B2605/17
3. Resultados
e . Teste de Vazamento
Parametro  Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.4 .4 +0,5
“ ,; Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro ]  Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS ALK {§,350 0,004 +5%
_Calibragéo da Pressao e Temperatura
Parametro | Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Pressdo (mmHg) 723.1 FD. 510 0.1 +0,75 [>dS[ IN
Temperatura (°C) 3.9 o3& gd.1 +1,0 XIS[ IN
: Calibragao do Fluxo de Amostra
Fluxo , | Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16. 7 .0 +0,67 [ 1SIXIN
: ; ‘ Zero ‘
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio . Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 O.c0A 0.cD1 + 0,004 mg/m?
Nota: caso o desvio observado referente a calibragédo do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.
Obs.:

. N

= 4 NEN
s [t ] /12 )]
W

[Responsavel: | /A R(0S

FOR180005

o
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A.4 - Certificados de Calibracéo dos Sensores Meteoroldgicos

Figura A.21 - Certificado de calibragcdo do sensor de direcdo do vento - N/S B2480 — Estacdo Centro

‘\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitoria, ES, Brasil e
EcoSoft CEP: 29.056-195

024A - Sensor de Direcéo do Vento
B2480

12/10/2018

0OCS1800637

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180753

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatidéo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQPO021E 15/10/2015 1571/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentagédo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Diregao do Vento.

10° 10,432 0,432 +/-3 OK
45° 45,565 0,565 +/-3 OK
90° 90,349 0,349 +/-3 OK
135° 135,248 0,248 +/-3 OK
180° 180,210 0,210 +/-3 OK
225° 225,741 0,741 +/-3 OK
270° 270,689 0,689 +/-3 OK
315° 315,511 0,511 +/-3 OK
350° 350,198 0,198 +/-3 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricées.

J/ﬂ/ﬂ/\ FoOmMe 2Sineu e DMy

Garantla de Quallc)ade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.22 - Certificado de calibracdo do sensor de direcdo e velocidade do vento - N/S T12219
— Estagdo Barra Longa Volta da Capela — CER170265

Sy Rua Anabyr Lopes Franga, 111
‘E?O"soft Santa Licia, Vitoria, ES, Brasil e Soaite &
CEP: 29.056-195

Sensor de Direcéo e Velocidade do Vento 034B
T12219

27/06/2018

0CS1800431

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Patrick Oliveira

CER180405

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrbes de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

| Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 15671/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Diregao do Vento.

0° 0,510 0,510 3 OK
10° 9,710 -0,290 3 OK
45° 45,620 0,620 3 OK
90° 89,900 -0,090 3 OK
135° 136,090 1,090 3 OK
180° 180,980 0,980 3 OK
225° 225,460 0,460 3 OK
270° 270,330 0,330 3 OK
315° 315,160 0,160 3 OK
350° 350,200 0,200 3 OK
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Figura A.24 - Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento - N/S N12827 — Estacdo Barra Longa
Centro

A%Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111

el < P & Sistema de Gestdo da
EcoSoft Cer 20056108 ! Qualidade -Tecnologia

014A - Sensor de Velocidade do Vento
N12827

15/10/2018

0CS1800638

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180759

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo € executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidéo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A

Fonte de alimentacédo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 7/11/2017 40174

3. Resultados finais.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a15 13,41 13,47 0,06 0,50 OK
20a25 23,16 23,19 0,03 0,50 OK
30a35 32,94 32,98 0,04 0,50 OK
40245 44,23 44,30 0,07 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.26 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitagcdo pluviométrica - N/S N11336 — Estagdo Barra

Longa Centro

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sistema de Gestéio da

;%Q Rua Anabyr Lopes Francga, 111
EcoSoft cer 2005195 W ——

370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
N11336

11/10/2018

0CS1800636

Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
Apolo Bermudes Moreira

CER190020

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E 16/05/2016 V-21561/16

3. Resultados finais.

30 30 30,6 0,6 1 OK

20 20 20,3 0,3 %+ 1 OK

10 10 10,5 0,5 1 OK

5 5 53 0,3 +1 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

de Qualidade
ncia Técnica de Equipamentos.
coSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.28 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura - N/S T11175 — Estacao

Barra Longa Centro

=
EcoSoft

Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil
CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

083E-1-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
T11175

15/10/2018

0OCS1800639

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180763

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo € executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrbes de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

S

501 - Sensor de Umidade e Temp. - Contemp
Calibrador de Sinais Elétricos Presys

14-36663
1569.03.03

29/10/2017
7/11/2017

6480-17
R5170.11.17

3. Resultados finais.

1 10~25 12,80 12,98 0,18 OK
2 30~ 40 33,15 33,35 0,20 OK
3 50 ~ 60 51,09 51,41 0,32 OK
4 80 ~ 95 81.35 81,51 0,16 OK

41,951 °C 13,078 KQ 41,404 °C -0,547 °C

31,500 °C 16,596 KQ 31,284 °C -0,216 °C

21,749 °C 20,800 KQ 21,317°C -0,432 °C

11,218 °C 26,416 KQ 10,644 °C -0,574 °C

1,684 °C 32,443 KQ 1,591 °C -0,093 °C

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricées.

V/A/Ml P

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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A.5 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Figura A.34 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART0820170064523 — 2017 /2019

Pégina 1/1
= h s CREA-ES ART de Obra ou Servigo
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ¥
RN S P p—————— 0820170064523
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ART Individual
1. Responsével Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
——2.Dados do C
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ: 25135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR I CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro:  FUNCIONARIOS
Telefone:
Contrato: 4800001058 N° do Aditivo: 0

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANGCA NS 118

Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195

Data de inicio:  15/03/2017 Prev. Término:  30/09/2019 Coord. Geogr.: |

Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
—— 4. Atividade Técni

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS

PARTICIPAGCAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA s Roosy =
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a conclusédo das atividad i opi i deverd p a baixa desta ART.
— 5. Observagoes
ELABORAGAO DE ESTUDOS E REALIZAGAO DE MONITORAMENTO PARA GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS PELO ROMPIMENTO DA
BARRAGEM FUNDAO - FUNDAGAO RENOVA - PRJ1701572
e . - L
6. Declaragdes {— g
T Profssional
N
A lara a aplicabili das regras de previ nas normas técnicas da ABNT, na legislag@o especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as ati p ionais acima relaci >
7. Entidade de ci 9. Informagdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida itada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas R deste pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras a!a informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
. e

e de *  Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
C,Q/\ Dﬂ do profi edo com o objetivo de
&LM ds o vinculo

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

\

F RENOVAX- CPF/CNPJ: 25135507000183 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -JE€
g tel: (27)3134-0046  art@creaes.org.br C_R_g....._.“

TR

Valor ART: RS 214,82 Registrada em: 05/07/2017  Data de pagamento: 05/07/2017  Valor Pago: RS 214,82 Nosso Namero:

7
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A.6 - Planilha com Dados de Qualidade do Ar e Meteorologia das Estacoes
da RAMQAR Renova — Janeiro a Mar¢o/2019

s
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A.7 - Planilha com Dados Validos de Qualidade do Ar e Meteorologia das
Estacdes da RAMQAR Renova — Janeiro a Margo/2019
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